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HauioHanbHWI TEXHIYHUI YHIBEPCUTET YKPAiHU
«KUIBCbKWUIA MNOMTEXHIYHUN IHCTUTYT
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MepcneKTUBHI HaNpPAMKU PO3BUTKY TEXHIYHOI Ta

TEOPEeTUUYHOI eneKTpoximii

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

CraTyc OCBIiTHbOI
KOMMNOHEHTH

®dopma HaBYaHHA
Pik nigroroBku, cemectp

O6car ocBiTHLOI
KOMMOHEHTHU

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3Knap 3aHATb

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Apyeauii (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa iHx#ceHepia ma 6ioiHxeHepis
161 XimiyHi mexHono0z2ii ma iHxeHepis
Ximi4Hi mexHos02ii ma iHx#ceHepinA
subipkosa

OyHa (0eHHa)
2 Kypc, OCiHHil cemecmp

5 kpedumie/150 200uH (nekyitiHi 3aHAMMA — 36 200uUH, N1A60PAMOPHI 3aHAMMSA
— 36 200uH, CPC — 78 200uH)

exkzameH /MKP, [1KP

Jlekyii 2 200uHU Ha muxOeHb (1 napa); NpakmuyHi 3aHAMmMSA 1 200UHA Ha

muxcdeHs (0,5 napu); nabopamopHi 3aHAMMsA 2 200UHU Ha muxcoeHs (1 napa)
3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua
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Po3milLeHHA Kypcy

Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU
1. Onuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, ii MeTa, NpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

MepcnekmusHi Hanpamu po3eUMKYy MmexHiYHOI ma meopemuy4HoOi esekmpoximii € subipkosoro OK i3
UUKny npogpeciliHoi nideomosKu, W0 B8UKAAOAOMbLCA Kagedpoo mexHOo02il enekmpoximiyHux
supobHuUYymMs. 3Haliomums cmydeHmie 3 HalibinbWw nepcrneKMusHUMU HANPAMAMU PO38UMKY
en1eKmpoximiyHoi HayKu, pe3yabmamu SKOI WUPOKO BUKOPUCMOBYHOMbLCA 8 Cy4dcHil npomucanosocmi ma
00380s15€ 3ab6e3ne4umu cmanuli po38UMOK.

Mpedmem oceimHbOi KOMMOHEHMU: CyYaCHi HaNPAMU PO3BUMKY eneKmpoximii; cy4acHi nioxodamu 0o
op2aHizayii mexHosozii enekmpoximiyHux supobHUYMs; iIHHOBAYii 8 2asy3i mexHiYHOI eneKmpoximil.

Mema oceimHboi KomnoHeHmu: Hadamu 3006y8a4Yam 3HAHb (i3UKO-XIMIYHUX OCHO8 CY4YdCHUX
es1IeKmpoxXimiyHUX Memooie nepemeopeHHs Pe408UH MA iX aHAI3Y 3 YPAXYBAHHAM C8IMOBUX MeHOeHil
ma 8MiHb y po3pobui cxem Cy4acHUX MexHOs02ill enekmpoximiyHux supobHUYM8 3 BUKOPUCMAHHAM
cydacHux mamepianie ma 0671a0HAHHA. [loenubneHHa 3HAHb Yy e2any3i  cyvyacHux memodis
enekmpoximiyuHoi 06pobKU Ma adumusHO20 8UPOWYBAHHA 0emasneli enekmpoximiyHUMuU memooamu.
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BueveHHA 0c8iMHb020 KOMNOHEHMY NMOCU/KOE HACMYIHI cneyiansHi (ghaxoei) komnemeHmHocmi: (PK
01) 30amHicme 0ocnidxcysamu, Kaacugikysamu i aHanizyeamu MoKA3HUKU AKOCMI XiMi4HOI npooyKuii,
mexHos102iYHUX npouecie i 061A0HAHHA XiMiYHUX supobHuyme; (PK 02) 30amHicme opaaHizosysamu i
ynpasaamu Ximiko-mexHoa02iYHUMU MPoYecamu 8 yMo8ax NMPOMUC/I08020 8UPOBHUYMEBA MA 8 HAYKOBO-
docnidHuUx nabopamopisax 3 ypaxy8aHHAM COUiaaAbHUX, eKOHOMIYHUX Ma eKoso2iYHux acnekmis; (PK 07)
30amHicmes 8ukopucmosysamu cy4acHi memoou 00cCni0ueHb, MPosooumMuU HAyKo8i ekcriepumeHmu ma
supiwlysamu akmyasbHi mexHivyHi 3a0a4i 8 06aacmi ximiuHuUx mexHonoeaiti ma iHxceHepil

BueveHHsA 0c8iMHbO20 KOMMOHEHMY MOCUMIOE HACMYNHI NPo2pamMHi pe3yabmamu Has4yaHHA: (MPH 02)
30ilicHrosamu nowyk HeobxiOHOi iHghopmauii 3 XimiuHoi mexHonozii, npoyecie i 06s100HAHHA 8UPObHUUM8
XiMIYHUX pe4yosuUH ma mamepiasnié HA iX OCHOB8I, cucmemamu3ysamu, aHasai3yeamu ma ouyiHrseamu
8idnosioHy iHgpopmauito; (IMMPH 07) 30ilicHroeamu y HayKoso-mexHiyHil nimepamypi, nameHmax, 6a3ax
OaHUX, iHWUX OMxcepenax nowyk HeobxioHoi iHghopmauyii 3 ximiyHoi mexHonoeii, npouecie i 06/100HAHHSA
B8UPOBHUYMB XIMIYHUX peYoBUH ma mMamepianie Ha ix 0OCHO8I, cucmemamu3ysamu, i aHanizysamu ma
ouiHosamu 8idnoegioHy iHgpopmauiro; (MPH 12) Bmimu 3acmocogysamu memoou i nioxoou rnepedosux
0ocnidxceHs 8 cipepi XimiYHUX mexHOo02ili ma iHxceHepi.

2. TMpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrIUYHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BifNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

lMpepeksizumu: 3HAHHA y XiMi4yHIl mexHonoe2ii ma iHxeHepii Ha 6aKaaaspCcbKOMy pieHi 3a
crieyiansHicmio 161 «XimiyHi mexHon02ii ma iHxeHepisay.

lMocmpeksizumu: Habymi 3HGHHA MAa 8MiHHA MOMX(ymb 3Hadobumuca 014 supiweHHA npobaem 8
cepepi XimidyHUX mexHon02ili Mma po3pobKU MexHO/02iYHUX MOKA3HUKI8 00epIaHHA md Mpakmu4yHo20
30CMOCYB8AHHA HOBUX Pe4yoB8UH MA (PYHKUIOHA/AbHUX Mamepianie y mexHos02iax 8000Mi02omosku ma
800004YUU,EHHA.

3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU
PO34I/1 1. BcmynHuii.

Tema 1.1. Bcmyn.
Tema 1.2. EHepeemuka AK 6a3UC pO3BUMKY XiMIYHUX mexHOos02il.

PO3/4I/1 2. Enekmpoximis e 3eneHiii eHepzemuyi

Tema 2.1. 3eneHa eHepaemuKa 8 Cy4acHUX XiMIYHUX MEXHOI02iAX
Tema 2.2. BoOHesa eHepeemuKa

Tema 2.3. Cy4acHi XimiyHi Oxcepena cmpymy

Tema 2.4 XimiuHi Oxcepesna cmpymy 8 eHepeemu4yHUX KOMIAeKcax

P030in 3. AHOOHe po34UHeHHA Ma KamoOHe 0CcadxceHHA memanie

Tema 3.1. AHOOHG ma xiMiYHa nacusayis memarie

Tema 3.2. [IpoepecusHi immnyab6CHi Ma 3MiHHOCMPYMOBI pexcumMmu enekmposisy
Tema 3.3. EnekmpoximiyHe 8usny4eHHA KOsboposUX MA UiHHUX Memaris

Tema 3.4. CyyacHi yseneHHA rnpo npouecu aHo0y8aHHA Memarnie

Po30in 4. EnekmpoximiyHi npunadu cneyiaabHo20 npu3HaYeHHA

Tema 4.1. Mpunadu Ha OCHOBI eneKMpPoXiMiYHUX CeHCopis
Tema 4.2. CyyacHuli cmaH po38UMmMKy CEHCOPHUX mexHosoe2il
Tema 4.3. lpobnemHi numaHHA subopy mamepiasis, 017 ceHcopia

Po30in 5. Teopis Kopo3siliHux npouecie ma memodu 3axucmy memasnie 6i0 Kopo3ziliHo2o
pyliHy8aHHA

Tema 5.1. IHei6imopu Koposii — cy4acHuli eman
Tema 5.2. Mpunadu 0518 8U3HAYEHHA WBUOKOCMI KOPO3il
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Tema 5.3. MoHimopuHa Kopo3usHocmi No8impsaHo20 cepedosuuwsa
Tema 5.4. 3axucHi OugpysiliHi nokpumms

PO3AIJ1 6. Enekmpoximia 8 mexHon02iax yemeepmoi npomucsnosoi pesonroyii

Tema 6.1. AbumueHi mexHos02ii Yyemasepmoi npomucsio8oi pesonroyii

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxde, O0ocmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy, y
bibniomeyi Kagedpu mexHono2ii enekmpoximiyHux eupobHUYMB ma 34 [OCUAGHHAM
https://classroom.google.com/u/1/c/NzQ50TU4NjQ1MzAO. 0608’A3K08010 00 BUBYEHHA €
b6a3osa nimepamypa, iHWi mamepianu — ¢hakynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyodeHm
M@€e o03Haliomumuce camocmiliHo, B8UKAA0aY 3G3HAYAE HA AeKUiliHUX ma s1a60pamopHUX
3aHAMMSX.

ba3zosa:

1. Enekmpoximia cbo0200eHHA: 30006ymku npobaemu ma nNepcrnekmusu: KOAeKmugeHa
MoHoepagis. — Kuig: MBI «[opdoH», 2021. — 191 c. (po3miweHo 8 6ibaiomeui)

2. HecmayioHapHi cmpymoymeoptorodi, KOpo3iliHi ma enekmpokiHemu4Hi rnpouyecu Ha
enekmpoodax CeHcopHux 3acobie MoHimopuHey 0oekinnAa: / bykem O.l., JliHoyesa O.B.,
Kywmupyk A.l., Kocozain O.B., JliHtoyes O.I., buk M.B., Bacunees I'.C., I'aspuxos /[.C. — K.:
Iumepcepeic, 2021. — 192 c. (po3miwjeHo 8 6ibaniomeuy;)

3. JliHwowesa O.B., bykem O.l., /JliHroyes O.I. [lepexiOHi npoyecu ma sA8UWA 8 CEHCOPHUX
cucmema. - IHmepcepsic, 2023. -142 c. (po3miuwjeHo 8 bibniomeui)

Jlodamkosa:

4. Memoou 3axucmy 00671a0HAHHA 8i0 KOpo3ii ma 3axucm Ha cmadii rnpoeKkmyeaHHsA
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. dasa cmyo. crneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHon02ii»,
crneyianizayii « EnekmpoximiyHi mexHos0e2il Heop2aHiyHUX ma opa2aHiYHux mamepianie» /
M.B. buk, O.l. Bykem, I. C. Bacunees., — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 8,03 Mbalim).
— Kuie : Kl im. lzopa Cikopcbkozo, 2018. — 312 c. https://ela.kpi.ua/items/341743b5-6c0a-
4a5b-97f7-bfecd9c42ae3

5. Ysipyk B.[1., MNonakos C.I., lepacumerko FO.C. EnekmpoximiyHuli MOHIMopuH2 mexHo2eHHUX
cepedosuuy. — K.: Akademnepioduka, 2007. — 324 c. ISBN 978-966-360-067-3 (po3miweHo 6
bibaiomeuy;i)

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
MeToguKa onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMNOHEHTU

JlekuyitiHi 3aHAMMSA

Bu4umysaHHA nekuyili 3 0C8iIMHbLOI KOMMOHEHMU Mpo8ooUMbCA apasnesnbHO 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmamu nabopamopHux pobim ma po32a900M HUMU MUMAHbL, WO 8UHOCAMbLCA HA CAMOCMIlHY
pobomy. [lics KoxHOI neKuii pekomeHOYeEMbCA 03HalloMumucs 3 Mamepianamu, peKoMmeHO08aHUMU 018
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a nMeped HACMYMNHOO /1IeKUIE — Mo8mMopumu mamepias nonepeoHsol.

Ne

Onuc 3aHAMmMA

1

Po30din 1. Bcmyn. Tema 1.1 Cxemu s8odonocma4yaHHA ma 80008i08edeHHA. [MoKa3HUKU AKocmi
soou.

OCHOBHI __NMUMQAHHA: 0CBIMHbLO-HAYKOBA [1pO2pama, pieHIi e8uWOi oceimu, 2aasy3b 3HAHb,
cneyianbHicme, cneyianizauyia, malbymHsa Keanigikauis, keanigikayiliHi pobomu, oceimHs
KommnoHeHma. Mema o0c8imHbOI KOMMOHeHMu, OpPMOBAHI y acnipaHmMa KomnemeHmMHocmi,
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nepesnik 30amHocmell, WAaxoMm OeMOHCMPAuUii AKUX acripaHm Mae npodemMoHcmpysamu
pe3yanbmamu  HABYAHHA, Mepesnik pocpamMHuUx pe3yaemamie HAB8YAHHA. [loHAmmA npo
rpepeKsizumu ma rnocmpeKesiaumu oC8imHb0i KOMMNOHEHMU Ma iX rnepenik.

Po30in 1. Tema 1.2. EHepeemuka K 6a3uc po38UMKy XiMiYHUX mexHon0e2ili

OCHOBHI MUMAHHA: eHepeemuKa - 6a3uc XimiYHUX mexHosoeil. lcmopis po3sumky eHepeemuku
B8I0HOB/1108AHUX Ma He B8IOHOB/108AHUX OMepesn. Bnaus eHepezoo3zbpoeHocmi nAwOcmea Ha
npoo0yKmMusHicmse 8uUupobHuymea pevyosuH ma mamepianie. EHepzo3anexHicms obaacmeli
XiMiYHUX mexHo02ill ma Mmoxcausocmi U nepcrneKkmueu 8UKOPUCMAHHSA Pi3HUX Oxcepen eHepaii.
Micuye i ponb enekmpoximii.

Po30in 2. Enekmpoximia 8 3eneHili eHepaemuyi

Tema 2.1 3eneHa eHepaemuKa 8 Cy4acHUX XiMiYHUX MEXHO02IAX.

OcHosHi numMaHHA: Icmopisa cyyacHo20 mpeHOy 3eneHoi eHep2emuKu. [TpudyuHU pocmy iHeecmuuyiti
y eany3b 3esneHoi eHepzemuku. Budu ei0Hosn08aHUX Oxcepen eHepeii y cucmemi 3esneHoi
eHepeemuku. Micye 3eneHoi eHepeemuku 8 XiMmi4yHili npomucnosocmi. [Mpobaemu i nepcnekmusu
eneKkmpoximii'y ybomy HanpAmi.

Po30in 2. Tema 2.2. BoOHesa eHepeemuKa

OcHogHIi numaHHA: Micye i ponb 800He80I eHepeemuKU y Cy4acHOMY MPOMUC/IO80MY KOMII/EKCi.
dyHoameHmanbHi Ma npuKkaaoHi npobnaemu so0Hes8oi eHepeemuku. pobaemu 36epicaHHA ma
nepedayi B00HH y NMOPIBHAHHI 3 MPUPOOHUM Ma cKkpansaeHum easzom. lpobaemu cuHme3sy 800H!0.
ManusHuli enemeHm —inocopcoKull KAMiHb eaeKmpPoximii.

Tema 2.3. Cy4acHi XimivyHi Oxcepena cmpymy

OCHOBHI __numaHHA:  XiMiyHi  Oxepena cmpymy HOB020 [OKOAIHHA. IX eHepeemuuyHi
XapaKmepucmuKu ma mexHos02iA 8u2omosseHHA. Hosi HanpamKu y 2any3i po3pobku ximiyHux
oxcepesn cmpymy (nimiti-ioHHi aGrKymynsmopu ma cynepKoHOeHcamopu,).

Tema 2.4. XimiuHi Oxcepena cmpymy 8 eHepaemu4HUX KOMIMAeKcax

OCHOBHI NnuMaHHA: [ixcepena #¥usseHHs, HAKoNu4YeHHA ma 36epi2aHHA eneKmpu4Hoi eHepeaii, AKy
o0epxcytomo 8i0 8iOHOB/108AMbHUX Oxcepen (COHAYHOI eHepeil, eHepeii 8impy). LUHK
eppo/peppouiaHioHuli pedoKc-aKymyoOamop AK Hakonu4vyeay eHepeii, AKy 00epxcyrome 8io
giepoenekmpu4yHo20 eeHepamopa.

P0o30in 3. AHOOHe po34UHEeHHA MAa KAMOOHe 0CAOHEeHHA Memarnis

Tema 3.1. AHOOHG ma ximiYyHa nacusayis memasnis.

OcHOBHIi NUMaHHA: BusHayeHHA mepmiHy "nacusauia memasnis" e enekmpoximii. EnekmpoximiyHa
ma ximiyHa nacusayis memanis. Conbosa nacusauis. EnekmpoximiyuHe hopmMyB8aHHA OKCUOHUX
M1i80K HA nosepxHi antomiHiesoi ¢ponbeu. lpupoda aHOOHUX | XiMiYHUX fpoyecis. Pi3uyHi i
esnieKmMpoxiMiyHi  8nacmueocmi OKCUOHUX nAi8oK (Hampyza npoboto, e2ycmuHa cmpymy y
380POMHOMY HAMPAMKY, OieseKmpu4yHa MPOHUKHICMb6 ma numomuli egpekmusHul onip), ix
3anexcHicmeo 8i0 cknady enekmponimy (i pexcumie enekmponisy. Brnaug 3miHHO iMnyabCHUX ma
cmpymosux pexcumie nacusayii. OcmaHHi po3pobKu wWodo nacusauii 8eHMuUAbHUX Memarnis.
EnekmpoximiuHi diodu.od

Tema 3.2. [IpoepecusHi immnyab6CHi ma 3MiHHOCMPYMOB8I pexcumMmu enekmposnisy.

OcHosHIi _numaHHA: [lpozpecusHi imMnyabCHi mMa 3MIHHOCMPYMO8i pPextumu esnekmposnisy.
BukopucmaHHA MaxKux pexcumie 8 2asnbeaHomexHiui. lepesasu HecmayioHapHUXx memodis
enekmponizy. ®opma, amnaimyoa i mpueanicme imnynscie. Crie8IOHOWEHHA MiX mpusasnicmio
nepiodie KAMOOHOI | AHOOHOI noAApuU3aUii Npu ocadxceHHi memarnis. Briaus ymos noaspusauii Ha
AKicMb eneKkmpoaimu4yHux ocadie i Ha 8Uxi0 30 CMpPYMOM.

Tema 3.3. EnekmpoximiyHe 8uny4eHHA KOAbopo8UX Ma UiHHUX mMemannis.

OcHogHi numaHHA: Cy4acHi memoodu, mexHoa02ii ma mexHosnoziyHe 06/100HAHHA. BunyvyeHHA midi
y 8UpobHUYUMEI OpyKOBAHUX naam. BUKOPUCMAHHA MoaiMepHUxX mamepianie 0714 eusayvYeHHs
Kosiboposux memasis. [IpuHYUNU KOHCMPYOBAHHA esekmposizepis.
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Tema 3.4. Cy4acHi yasnaeHHA npo npoyecu aHoO0y8aHHA memasnis.
OcHosHi _numaHHA: [lacusayia AK cnocib 3axucmy memanie 6i0 Koposii. [lacusyroya Ois
Heop2aHiYHUX Ma Op2aHiYHUX crnoayK. KamoodHi ma aHoOHi nacusyrodi iHeibimopu. NacusysaHHsA




aHoOis 8 2anb8aHOMexHiyi. Hepo34yuHHi aHOOU 8 mexHiYHil enekmpoximii. lacusayia memarnise 8
npoyecax KOHMAaKmHo20 06MmiHy. [lpueHiYeHHA KOHMAKmMHo20 0bMiHy Memodom aHOOHO020
3axucmy. [lonepedHs nacusauyis memanie neped HAHECEHHAM 2a/bB8AHIYHUX MOKpUummis.
EnekmpoocadxceHHs memarnis Ha NMacusHy rnosepxHro. BudaneHHa memanesux nokpummis 6e3
pPO3MpassIt08AHHA M0BEPXHI MeMAsy-0CHOBU.
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Po30in 4. EnekmpoximivyHi npunadu crneyiasabHo20 MPUu3HaYeHHs

Tema 4.1. Npunadu Ha OCHOBI eneKMpPOoXiMiYHUX CEHCOpiB.

OcHoBHi _numaHHA: loHcenekmusHi enekmpodu. Obaacmi BUKOPUCMAHHSA [OHCEeneKmuBHUX
enekmpodis. OcHosu meopii membpaHHUX npouecie. Enekmpodu 3 pPiOUHHOKO MA [1/1iBKOBOH
membpaHamu. Enekmpoou Ha 0CHOB8I piOUHHUX KamioHimie i aHioHimis. Enekmpodu 3 meepoumu
membpaHamu. [a308i ma hepmeHMHi enekmpodu. BUKOPUCMAHHA ioOHCeseKMUBHUX enekmpodis
019 8U3HAYEHHA emicmy iOHi8 uiaHy, omopy, Xn0py Ma iHWUX OKUCA08AYi8, COAYK azomy ma
CipKu y 800i. BU3HauYeHHA 8aXKUX Memasrnis.

12

Tema 4.2. CyyacHuli cmaH po38UMKY CEHCOPHUX mexHos102ill.

OcHOBHI NUMAaHHA: EnekmpoximiyHi eazosi ceHcopu. MpuHyunu Oii HanienposiOHUKO8UX 20308UX
ceHcopis. EneKmpoximiyHi ceHcopu nomeHyiomempu4yHo20 i amnepomempuyHo2o0 muriis - bydosa
i npuHyun Oii. BUKOPUCMAHHA amMnepomMempuyHUX ceHcopie 0a4 MOHIMOopUHay nosimpaHo20
cepedosuuya.
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Tema 4.3. pobaemHi numaHHsA subopy mamepianis, 05 ceHcopis.

OcHOBHI nuMaHHA: Enekmpoodu 3 naamuHosux Mmemasie ma mumatdy. EnekmpoximiyHa nosediHka
ma cmabinbHicmse makux esnekmpodis. OKcuou memasie y AKocmi OOMOMIXCHUX eneKkmpodis.
KoHcmpykuyiliHi Mmamepiaau 0159 8U20mMo8s1eHHSA CEHCopis.

14

Po30din 5. Teopia Kopo3iliHux npouecie ma memoou 3axucmy memasie 8i0 Kopo3iliHo2o
pyUHYB8AHHSA

Tema 5.1. IHeibimopu Kopo3ii — cyyacHuli eman

OcHosHi numaHHA: CydacHuli eman i nepcrnekmueHi HanpamMKu po3eumeky iH2ibimopHozo 3axucmy
memaris 8i0 Kopo3sii. AOcopbuitiHuli iHeibimopu ma iHeibimopu - nacusamopu. Briaue npupodu
mMemarsy ma npupoou azpecusHozo cepedosulla Ha epekmusHicmo 0ii iHeibimopis. KombiHo8aHI
iHei6imopu Kopo3ii. Edpekmu cuHepzi3my rpu ix BUKOPUCMAHHI.
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Tema 5.2. lNpunadu 015 8U3HAYEHHSA WBUOKOCMI KOpPO3ii.

OcHogHi _numaHHA: [loHammsa npo noaapusayitiHul onip. Teopemu4Hi nepedymosu, AKi
B8UKOpUCMO8BYOMb pu Po3pobuyi enekmMpu4yHUX cxem Koposimempis. Tunu npunadie 0218 oyiHKU
weuoKocmi Koposii 32i0Ho memody noaspu3ayiliHozo onopy, wo po3pobaeHi Ha Kagedpi TEXB.
Tunu enekmpodie — OaMuYuUKie | NPUHUUMNU KOHCMPYHOBAHHA eneKMpPOoXiMiYHOI KOMIpKU 014
B8UMIPIOBAHHA WBUOKOCMI KOpOo3ii. BUKOpUCMAHHA KOpo3imempis 8 yMo8ax KAMOOHO20 3axucmy
niozemHux criopyd. CmeopeHHA Komm'tomepHoi cucmemu 05 6e3nepepsHo2o MOHIMopUHay HA
senuxkomy nionpuemcmsi. CyqacHi npunadu, AKi cymiwarome yHKUIl sumiprosaya weuoKkocmi
Kopo3ii ma npucmporo 0158 KAMOOHO20 3axXucmy Mmemariig rnpu 8UKOPUCMAHHI CXeM i3 380pOMHIM
38’sA3KOM.
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Tema 5.3. MoHimopuHa Kopo3usHocmi nogimpsaHo20 cepedosuud.

OcHogHi _numaHHA: Ocobausocmi ammocgepHoi Kopo3sii. OcHOBHI HepyliHisHi ma pylHieHI
MemooOu 8U3HAYeHHA WeUudKocmi ammocgepHoi Koposii. [epesazu memooy noaapusayitiHo2o
onopy. Cy4yacHi po3pobKu ceHcopie noaapu3auitiHo2zo ornopy ammocgepHoi Kopoasii.
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Tema 5.4. 3axucHi Ougy3iliHi nokpumms.

OcHogHi numaHHA: CydacHull cmaH i nepcrekmueHi HanpsamKu po38UMmKy mexHo102ii 00epH aHHSA
JugpysiliHux nokpummie Ha 6a3i Kapbidie ma 6opudis memanie. OOHOKOMMOHEHMHI ma
bazamokomMmnoHeHmMHI OugysiliHi nokpumms. MexaHi3am Kopo3siliHozo pylHy8aHHA Ougy3iliHux
MoOKpummie y B800HUX a2pecusHUxX cepedosuuiax. AHMUKOPO3IiliHi ma enekmpoximivyHi
esacmusocmi ugpy3iliHux nokpummie.

18

Po30in 6. Enekmpoximia 8 mexHon02iax Yemaeepmoi npomucs1080i pesontouyii




Tema 6.1. ADumuegHi mexHosozii Yemeepmoi npomucs1080i pesonroyii

OcHO8HI_numaHHA: MoHAMMA npo adumueHi mexHonozii. OCHOBHI Hanpamu po3sumky. Micuye
a0umueHuUX mexHono02ill y cy4acHil mexHiyi ma mexHonoziax. [loHAmMmaA npo ginocogito mexHiku,
icmopuy4Hull po38UMOK MeXHIKU ma mexHos02ili, NoHAMMSA npPo MPoMucaosi pesosarouii ma
mexHosnoeiyHi ycmpoi. CyyacHa 4yemeepma MnpomMucaosa pesoawoyia. CydyacHi adumueHi
mexHorsoeii K 38'A30K iHhopmauiliHux mexHosnoeili 3 ¢hizudyHoto peanvHicmio. Micye i ponb
en1eKmpoximii.

lpakmu4Hi 3aHAMMA

OCHOBHI 3a080aHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb - ye Hasyumu 3006ysavie sukopucmosysamu Habymi
paHiwe 3HAHHA 0A1A OUiHKU KOPEKMHOCMI NMOCMAHOBKU MPAKMUYHUX 30004, MOMX/IUBOCMI iX piLEHHA
iCHyro4UMU 3acobamu ma 8U3HAYEHHA HAMpPAMI8 No00AAHHA NMOMOYHOI Hecmadi pecypcis, eHepaii ma
mexHos102iYHUX pileHb. 32i0HO HABYA/ALHO20 [MAAHY repedbayeHo nposedeHHA 080X AeKyil 3
BUHECEHHAM iHWO020 mamepiany Ha iHOUBiOyanbHi 3aHAMMA.

Ne 3/n Hazea memu 3aHamMmMs

1 EHepeemuka enekKmpoximiyHUX supobHuUyms.

Cknacmu eHepeobanaHc 8aHHU enekmpopagiHysaHHa midi. BusHayumu nompeby 8 eHepeii
ma 3anporoHy8amu KOHKpemHi «3eseHi» pilleHHA.

2 EHepeemuka enekmpoximiyHUX 8upobHUUMa.

OyiHumu npauye3damHicms «3es1eH020» MPOMUC/I08020 KOMI/IEKCY ma lio2o be3zasapiliHicme
8 YMOBAX MOX/IUBOI 8UMKU «PBAHOI MOMYHHOCMI» 3€/1eHOI eHepaemuKu.

3 Micye ximiYHuUx Oxcepen cmpymy 8 Ximi4Hili npomucaogocmi

BusHauumu  HanpamMu  BUKOPUCMAHHA  eHepeii 8 3abesnevyeHHi npauye3foamHocmi
mexHos102i4YHOI AiHIi XimiYHo20 supobHUUMEBa. Po3paxysamu eHepzonompebu ma oyiHumu
eKOHOMIYHY ma mexHiYHy O0uinbHicms 3a008ilbHEHHA 3e/EeHO eHep2emuKow 3
30CMOCYBAHHAM XiMIYHUX OXcepesn cmpymy.

4 Enekmpoximia cuHme3sy HaHOCMpyKkmyp

Po3paxyHOK iMnysnbCHO20 pexcUMy eneKkmponisy 0418 CUHMe3y HAHOPO3MIPHUX CMpPYKmMyp i3
MposiOHUKi8 nepuwioz2o pody.

5 Po3paxyHoK 800He8020 Naau8HO20 enemeHma

Bubip enekmpoOHux mamepianis. PO3paxyHOK nonapu3ayiliHUx Kpusux esnekmpodis.
Po3paxyHOK mexHiYHUX Xxapakmepucmuk. Po3paxyHok sumpam rnanuea 019 3ab6e3nevyeHHs
3a0aHoi nomyxcHocmi..

6 | MKP

7 TpaHcnopm ma 36epieaHHA 800HO. EHepeemuyHul acnekm.

Po3paxyHoK eHepeemu4HUX i MamepianbHuUx sumpam npu 36epieaHHi 800H0 y 6AIOHAX.

8 Po3paxyHoK ekoa02i4Ho20 8M1aU8y XiMiYHO20 8UPObHUUMEQ.

Poza simpie Ha kapmi micuesocmi. OyiHKG KOHUeHMpauii 8UKUGi8 WKIOAUBUX PevyoB8uUH HA
micyesocmi.

9 Po3paxyHoK a0umusHO20 eneKmpoxXiMiYH020 0Cad#eHHA Man02abapumHux MioHUx demasnel

JlabopamopHi 3aHAMMA

Memoto nabopamopHux 3aHAMb 3 0C8IMHLOI KOMMOHEHMU € 3QKPIiNAeHHA OMPUMAHUX 3HAHb,
03HaUOMsEeHHA 3 MEXHIYHO peanizayiero 8i0omMux 3 neKyiliHo2o Kypcy mexHonoezil. Ha nabopamopHux
3aHAMMAX cmydeHmMu 080100il0oMb  YMIHHAMU 8UKOPUCMO8Y8AMU 3QG20abHY MaA  CrieyiasnsHy
1a60pamopHy mexHiKy, 8KAYAHYU 30CB0EHHA MA ONAHY8AHHA MEMOOUK QHAI3Y eneKmpoximiyHUX



npodyKkmie ma pe3ysnbmamie 3aCMOCYBAHHA eneKmpPoXiMiyHUX mexHonoeili Ha nobymosux i
KomepUuyiliHux ycmaHOoB8Kax.

3az2an1bHi 8umMoau 00 0OGhopMsEHHA MPOMOKOAI8 HABEOEHO y HABYA/AbHOMY MOCIOHUKY Memodu
3axucmy 06s1a0HAHHA 8i0 KOpOo3ii ma 3axucm Ha cmadii npoekmysaHHA [EnekmpoHHuUl pecypc] : Hag.
nocib. 0nsa cmyd. cneyiansHocmi 161 «XimiuHi mexHonoe2ii», cneyianizauii « EnekmpoximiuHi mexHonoeail
Heopa2aHiYHuUx ma opaaHiyHux mamepianie» / M.B. buk, O.l. Bykem, I. C. Bacunves., — EneKMpOHHi

mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 8,03 Mé6aiim). — Kuie : Kl im. leopa Cikopcbkoeo, 2018. — 312 c.

https://ela.kpi.ua/items/341743b5-6¢c0a-4a5b-97f7-bfecd9c42ae3

3aHamms Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 O30HYB8aHHA AK memoo | Mema: [lio)comysamu cucmemy 078 BU3HAYEHHA
3He3apaxeHHA 800u. Poboma | sumpam 2a3onosimpsAHoi cymiwi be3
030HaMopa 2idpocmamuy4Hoi noxubKu ma 8usHa4YuUMu sumpamu

019 0aHO20 030HaMoOpA.

2 O30HY8aHHA AK memoo | Mema: Bidnpayrwsamu memoOuKy BU3HAYEHHA
3He3apaxceHHA 800uU. Poboma | BUCOKUX KOHUeHmMpayili 030Hy y nosimpsAHil cymiui.
030HaMopa

3 O30HYBAHHA AK Memoo Mema: [Hocnidumu pobomy o030Hamopa ma
3He3apaxceHHA 8o0u. Poboma 8U3HaA4YUMU (1020 MexXHIYHi XapaKmepucmuKu
030HamMopa

4 3axucm pobomu

5 O30HYB8AHHA AK Memoo Mema: Bionpaytoeamu memoouky pobomu 3
3He3apaxceHHs 800u. Poboma YCMOHOBKOKD  030HYBAHHA 800U  MemoOoOM
peakmopa 030Hy8AHHA pO3rnuaeHHA 8 030HOMNOBIMPAHY CyMiw

6 O30HYB8AHHA AK memoO | Mema: [ocaidumu npoyec O4YUWEeHHA MpupoOHUX
3He3apaxceHHs 800u. Poboma | 800 030HYBAHHAM  MPO2PECUBHUM  MemoOoM
peakmopa 030Hy8AHHA po3nusneHHA 800U 8 030HOMNOBIMPAHY CyMiw

7 O30HYB8aHHA AK memoo | Mema: Bu3HaYumu mexHi4YHi XapakmepucmuKu
3He3apaxceHHs 800u. Poboma | ycmaHoOBKU 0711 OYUWEHHA MpuUpoOHUX 800
peakmopa 030Hy8AHHA 030HYBAHHAM

8 3axucm pobomu

9 Bu3Ha4yeHHA KUCHK y 800i Mema: Bubip ma nideomoska mamepianie 014
amrnepomempu4yHUM CeHCOPOM. eﬂeKmpOdiB eﬂEKmpOXI.MI."fHOi' cucmemu ceHcopa

KUCHIO 018 MOHIMopuHa2y 800H020 cepedosulld

10 Bu3Ha4yeHHA KUCHI y 800i Mema: Buzomosumu  CeHCOp  KUCHHO 044
ammnepoMempuYHUM CEHCOPOM. MOHImopuHay 800H020 cepedosuuja

11 Bu3Ha4yeHHA KUCHI y 800i Mema: Bu3Hayumu mexHiYHi XapaKkmepucmuKu
ammnepomMmempuvyHUM CEHCOPOM. CMeBeopPeHO20 CeHcopa KUCHKO onsa MOHIMopuHay

B800HO020 cepedosuwa

12 3axucm pobomu

13 JlocniornceHHA enekmpoximiyHoi Mema: Has4umuca npayroeamu 3 iMIysAb6CHUM
Kopo3ii cmani 8 onusax rnomeHyiocmamom-imneodaHCMempom
crnekmpockonieto imnedaHcy

14 JlocnioxceHHA enekmpoximiyHoi Mema: o0epxaHHA KanibpysanvbHux 2o00ozpadgis
Kopo3sii cmani 8 onusax Halikeicma i diaepam bode Ha eneKmpomexHiYHUX
crekmpocKorieto imnedaHcy MOOEIAX.
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16 ZocnioxceHHA eneKmpoximidyHoi Mema: 0ocnidnceHHA Kopo3ii cmani 8 MOMOPHUX
Kopo3sii cmani 8 on1usax o0n1usax 3a KimHamHoi ma niosuweHoi
CrIeKmMpOoCKoniero imnedaHcy memnepamypu.

17 BidnpauytosaHHA ma 3axucm a1abopamopHux pobim.

18

6. CamocrTiiiHa pob6oTa cTyaeHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8K/AKYAE NMOBMOPEHHA AEKYilIHO20
mamepiany, nid2omosKy 00 nabopamopHux pobim, sukoHaHHA AKP, MKP ma ek3ameHy. PekomeHO08aHa
KinbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA Ha MNi020mMosKy 00 3a3Ha4YeHux audie pobim:

KinbKkicmb 200uH

Buo CPC .
Ha nid2comosKy

lideomoska 00 ayOumMoOpHUX 3QHAMb: M0BMOPEHHA neKuiliHoeco mamepiany; | 106 200uH
nidcomoska 00 1ab6oOpPAMOPHO20 3AHAMMSA, OQMOPMAEHHA [POMOKOoaAYy 00
nabopamopHux pobim, ogopMaeHHA pe3ysbmamie ma  BUCHOBKIB 00
nabopamopHux pobim

[lidzcomoeka 0o MKP 4 200uUHU
BukoHaHHa [KP 10 200uH
lideomosKa 0o eK3ameHy 30 200uH
Bcbozo 150 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTuka HaBYa/IbHOI OCBITHbOT KOMMOHEHTU

Cknadosi pelimuHay cmydeHma 3 0C8iMHbOI KOMMOHeHMU:
1) poboma Ha NPAKMUYHUX 3QHAMMSAX;

2) BUKOHAHHA ma 3axucm 4 nabopamopHux pobim.

3) HanucaHHA MKP.

4) sukoHaHHA AKP.

5) 8idnosiob Ha ek3ameHi.

Y 38uuatiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aekuii ma nabopamopHi pobomu rnposodsmecs 8
Has4anbHUx ayoumopisax ¢garkynememy Kl im. lzopsa CiKopcbKoeo. Y 3MiluQHOMY pexcumi nekyiliHi G
MPAKMUYHi 3aHAMMA NPo8odaMbCA Yepe3 naameopmy Zoom, nabopamopHi pobomu —y nabopamopisx.
BukoHaHHA nabopamopHux pobim ma ix 3axucm, HanucaHHA MKP ma sukoHaHHA [IKP € 0608’93K080t0
CK/1a0080t0 00MYCKY 00 EK3aMEHY.

Cucmema 8umoe, AKi suknaday cmasume nepeo cmyo0eHmom:

® [1paBsuU1a N08EOIHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHmM MA€E MOXAUBICMb ompumysamu 6au 3a 8i0N08ioHiI
8UOU HABYAMBbHOI AGKMUBHOCMI HA AeKUiliHux 3aHammsax, AKi nepedbayerHi PCO, o0608’s3ko8uUmuU
CKNa00BUMU € BUKOHAHHA Ma 3axucm ycix nabopamopHux pobim ma ompumaHHSA No3umueHoi OUyiHKU 3a
JIKP, saka mae cknadamu He meHuwe 60% 8i0 3a3Ha4yeHo20 8 PCO;

e os1imuKa 0ednaliHie ma nepecknadaHs: lepecknadaHHA pe3yaemamie MKP He nepedbayeHo;
014 donycKy 00 eK3ameHy marome bBymu 8UKOHGAHI i 3axuwieHi 4 nabopamopHi pobomu ma ompumMaHo
rno3umusHy oyiHky 3a AKP;

® [IpU BUKOPUCMAHHI Uugposux 3acobis 38°a3Ky 3 suknaoayem (MobinbHUll 368’A30K, e1eKMPOHHA
nowma, rnepernucka 8 menezpam 4amax) HeobxioHo Bompumysamuce 3a2aa6HONPUUHAMUX emuYHUX
HoOpM, 30Kpema bymu 88iunusum ma obmexcysamu crinKy8aHHA pobo4YuUM Yacom 8uKaaoauya.



Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy Odonyckaromsca cmyOdeHmu, AKi nNpasusbHO nid2omyeasnu MpomoKos, 8UKOHAAU
PO3PAxXyHKU (Mpu HENPasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX C/1i0 yCyHymu) ma Hanucaau 8UCHOBKU
00 KoxcHoi nabopamopHoi pobomu.

2. 3axucm g8idbysaemobcs 3a epaghikom 32i0HO 1.5 3a iHOUBIOyanbHUMU 3G80AHHAMU.

3. [licna nepesipKu 3080aHHA 8UKAAOa4YeM HA 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 302071bHA OUIHKA | poboma
88AHAEMBLCA 30XUUWEHOH.

Mpasuna npusHayeHHA 3a0xo4yeanbHux basnie:

1. 3a modepHizayito nabopamopHux pobim Hapaxosyemsca 8i0 1 0o 3 3aoxouysanbHuUx basie;
2. 3a akmusHy pobomy Ha neKuii Hapaxogyemscs 00 0,5 3a0xo4ysanbHux basnie (ane He binbuwe Hix
5 6anis 3a cemecmp (10% 8i0 pelimuHay 8 cemecmpi).

Monimuka OednaliHie _ma nepecknadaHb: BU3HAYAeEMbCA M. 8 [1onoweHHA Mpo nomo4YHuli ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopsa CikopcbKo2o

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCcmi: BUBHAYAEMbCA NOAIMUKOKO aKademiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHaAmuU Kodekcy uvecmi yHisepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, w0
B8CMAHOB/KE 30201bHi MOPAAbHI MPUHUUMU, Npasusaa emu4Hoi nogediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuky
akademiyHoi dobpovecHocmi 0a14a ocib, W0 Npayome i HOBYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
Marome Kepysamuce y cgoili 0ianbHOCMi, 8 MOMy Yucai npu 8usYeHHi Ma CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo0ie 3 OK;

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoHmposo 8cmaHoenmecs 8i0nogioHo 0o [lonorceHHA npo nomoyvyHul ma cemecmposuli
KOHMposnb pe3zyabmamie Hasg4aHHA 8 K[l im. lzopa CikopCcbKoz20:

1. [omo4Hul KoHMposas: poboma HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX, 3axucm anabopamopHux pobim ma
0GhOpPMEHHA YCix Npomokosis, HanucaHHA MKP, sukoHaHHA [KP (no3umusHa oyiHKa, AKa MaeE
6ymu He meHwe 60% 8i0 3a3Ha4yeHo20 8 PCO).

2. KaneHOapHuUl KOHMPOsb: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsIb: EK3AMEH.

PelimuH20ea cucmema oyiHOBAHHA pe3yabmamie HaA8YAHHA

1. PelimuHe cmyOoeHma 3 0C8iIMHbOI KOMMOHEHMU PO3Paxo8yemMbcsa 8uxoda4u i3 100-6anbHOI wKanu, 3
Hux 50 6anie cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosull pelimuHe (Mpomsazom cemecmpy) CKAadaemMocs 3
banis, wjo cmyoeHm ompumye 3a:

1. lMpakmuyHi 3aHAMMA:
J1na manux Has4anbHUX e2pyn meHwe 9 ocib nepedbayeHo nepcoHasnbHy pobomy KoxHo20 3006yeaya Ha
8 npakmuyHux 3aHAMmMAX. Bcboz2o 8 3aHAMb. Bazosuli 6an 3aHamma — 1. MakcumanbHa KinbKicme 6anie
Ha ycix 3aHAMMAX:

1x8=286anis.

2 Poboma niod yac nabopamopHux pobim:

MakcumanbsHa Kinbkicme 6anie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsax oopisHroe: 20 banis. /labopamopHa
poboma ouiHKEMbLCA 8 MpU emanu:

- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;

- BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu;

- 3axucm nabopamopHoi pobomu.

3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 5 6anis. Kinekicme nabopamopHux pobim — 4.
lwe nabopamopHe 3aHAMMSA 8CMYIMNHe, HA AKOMY MPoB80OUMbCA IHCMPYKMAX 3 mexHiku 6e3neku,
3Hatiomcmeo 3 06s100HAHHAM Ma MemMOOUKOK BUKOHAHHA nabopamopHux pobim. OcmaHHE 3aHAMMA
nepedbavyeHe Ha 8iONPAYtO8aHHA nabopamopHux pobim (He binbwe 2x), AKki He 6YyaAU BUKOHAHI 3a


https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

2paghikom (3a ymosu HAABHOCMI MOBAMCHUX MPUYUH), HA 3axucm aabopamopHux pobim, sKi 6yau
BUKOHQHI 8Mp0o008X# cemecmpy ma oopmMsaeHHA 38imy 3 nabopamopHux pobim.
Kpumepii oyiH0BAHHA:

Aonyck 0o nabopamopHoi pobomu: MakcumanbHO MoxHa ompumamu 1 6an
1 6an: HassHicmb npomokosy nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomunKkosi
8i0M08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKAAOA4Ya CMOCOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
1a60pamopHoi ycmaHoBKU, MOopAO0KYy nposedeHHs pobomu, mexHiku 6e3nexku ni0 4ac BUKOHAHHSA
pobomu;
0,8 6ana: HaseHicMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HeOOosiKamu, 8ipHi 8 yisiomy 8i0rnoegidi Ha 3anUMAaHHSA
8UKN1A0AYA 3 HE3HAYHUMU HedoaiKamu;
0,6 6ana: sipHi 8i0Nos8IOI Ha 3aNUMAHHA nicasa donomMmoau suknadaya abo HernosHUl MPOMOoKos, AKuli
nionsa2ae 00No0BHEHHo;
0 barnis: 8i0nosidi Ha 3a80AHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHUUNOB020 XAPAKMeEPY;

BuKoHaHHA nabopamopHoi pobomu: MakcumanabHO MOXHA ompumamu 2 6an
2 6anu: yimke, camocmiliHe B8UKOHAHHA nab6opamopHoi pobomu, nNpasusabHi OCHOBHI Ma OOMOMIXHI
PO3PAXyHKU, OMPUMGAHHA MNpPasusbHUX pe3ysnsmamis, 30a4ya a1a6opamopHo20 Micya HaA8YAs1bHO-
O00NOMIXCHOMY NepcoHany;
1,6 6ana: gipHe 8 YinoMy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HeOosiKamu 8 ogopMseHHI, abo MOMUAKOBUM
BUKOHOHHAM OKpemux enemeHmis pobomu, 30a4a n1ab6opamopHo20 Micya HA84YasabHO-00MOMIHCHOMY
nepcoHany;
1,2 6ana: sipHe BUKOHAHHA pobomu nicaa donomoau 8uxknada4a abo nposedeHHA pobomu 3i 3Ha4yWUMU
MOMUAKAMU, AKi NiGAA2aK0Mb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HenosHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu abo npogedeHHA pobomu 3 2pybumu MOMUAKAMU,
w0 He nidnsazarome sunpasnaeHHo, a nompebyromeo rnepepobku;

3axucm nabopamopHoi pobomu: MakcumanbHO MOXHA ompumamu 2 6an
2 banu: oxaliHo ogopmaeHuli npomokon naabopamopHoi pobomu 3 YimKumu pe3ysnbmamamu
eKcriepuMmeHmy ma 8UcHO8Kamu, 6e3nomusnKosi 8ionogidi HQ KOHMPOsbHI 3aNUMAHHA 60 1abopamopHoi
pobomu;
1,6 6ana: HasBHICMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HeOO0IKaMU, 8iPHI 8 Yyinomy 8i0nogidi HaO KOHMpPObHI
30MUMAHHA 3 HE3HAYHUMU He8idnogioHOCMAMU;
1,2 6ana: eipHi 8i0N08I0i HO KOHMPOAbLHI 3aNUMAHHA nicaa HagiOHoi donomoau euknada4ya abo
HernosHicmto ogopmMaeHuli NMpomoKoa (Heyimki BUCHOBKU, 8i0CYyMHicmb OeAKUX PO3PAaxyHKis), AKuli
nionsa2ae 00No0BHEHHo;
0 6anis: HenosHi 8i0MN0GI0Ii HaO KOHMPOAbHI 3anNuUMaHHA abo HernosHUl MPOMOoKos, AKul nidnaszae
0O0MOBHEHHIO;

3. MoodynbHa KoHmpoasHa poboma (MKP)

Baeosuli 6an: 12. Kpumepii oyiHrosaHHa MKP.

MKP po3dineHo Ha 08i yacmuHi, Aimim Yacy — 00HA aKa0emMiyHa 200UHA HO KOMXCHY YaCMUHY.

BuxkoHaHHA MKP nepedbayae nucbmosi 8i0rnoegidi Ha numaHHA. AKwo eci 8idrnoegidi npasusabHi, mo 00Ha
yacmuHa MKP ouiHoembcs 8 6 banis, AKWO y cmy0eHma rnpu mecmyeaHHi He 8ci npasusibHi 8ionosioi,
mo ouiHosaHHA MKP 30ilicHroembcsa winaxom 000asaHHA banis 3a 8ci NpasusbHi 8i0Noesioi.

MKP nposodumesca Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMSX.

4. lomawHa KoHmponovHa poboma ([KP) -eazosuli 6an — 10

Kpumepii oyiHO8aHHA

10 6anis: po3pobKa mexHoM02iYHOI cxemu abo NpuUCMpPOI0 3 YPaxy8aHHAM CYy4ACHUX MmeHOeHUYil,
demansHe 0brpyHmysaHHa cmadili ma ix nocsnido8Hocmi y 3anpornoHo8aHiIl mexHo102ii; 3acMocy8aHHA
(byHOAMeHMAaAbHUX 3HAHbL 3 XiMil npu onuci @i3uKo-xiMiYHUX OCHO8 0bpaHux mMemodis; 8UAB/EHHA
nepesaa 3arponoHO8AHOI MexHOM02ii' y MOPIBHAHHI 3 MPaduyiliHUMU,; 3aCMOCY8AHHA Cy4aCHUX Midxo0dis
MiHImMIi3ayii 8i0x00i6 ma WKOOU HABKOAUWHLOMY cepedosuwly npu GyHKYiOHYBAHHI mexHon0z2ii;
BUKOPUCMAHHA esneMeHmi8 npodyKmusHo20 (meop4yozo) nioxody 0741 eupieHHA NocmasneHo20
3080aHHA; be3dozaHHe ogopmneHHA AKP;



9 6anis: pO3pOobKA MexHOs102iYHOI cxemu 3 Ypaxy8aHHAM Cy4YacHUX meHOeHyil, obrpyHmMyeaHHA
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Oemanizauyii y 3aMpPONOHOBAHIU MeXHOM0RII; 3aCMOCYB8AHHA
GhyHOaMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii Mpu onuci i3uKo-xiMiYHUX OCHO8 0b6paHuUX mMemoodis; BUABAEHHSA
rnepeeaz 3arpoOroHOBAHOI MeXHOs02ii y MOPIBHAHHI 3 MpPAaduyiliHUMU; BUKOPUCMAHHA enemMeHmis
npodykmusHo2o (meop4yoz2o) nioxody 071 BUPIWEHHA MN0CMABAeHo20 3a80aHHA;, 6e3002aHHE
ogpopmneHHa KP;

8 6anis: pPO3p06KA MexHOO02IYHOI cxemMu 3 ypaxy8aHHAM Cy4acHUX meHOeHUill, obrpyHmMy8aHHs
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Odemanizauyii y 3anponoHOBaHIl MexHo02il; 3aCmOoCy8aHHSA
GhyHOaMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii Mpu onuci i3uKo-xiMiYHUX OCHO8 0b6paHuUX mMemoodis; 8UABAEHHS
rnepeeae 3anpornoHO8AHOI MexHo102il 'y MopieHAHHI 3 MpPaduuiliHUMU; 3aCMOCYBAHHA Cy4acHUX Mioxodis
MiHimi3auii 8i0x00ie ma WKOOU HABKOAUWHLOMY cepedosully npu @GyHKUYIOHYBAHHI mexHonozii;
ogpopmneHHs AKP 3 nopyweHHAM (hopMamy8aHHS;

7 6anis: pO3pobKa mMexHOM02IYHOI cxemu 3 4acmkosum o06rpyHmMysaHHam cmaodili ma ix
nocni0o8HOCMI; 3aCMOCYB8AHHA (YyHOAMEHMAIbHUX 3HAHb 3 XiMii npu onuci hi3uKo-xiMiYHUX OCHOB8
obpaHux memodis; 30CMOCY8AHHA CY4YaCHUX Mioxo0ie MiHimi3auyii 8idxodie npu yHKUIOHYBAHHI
mexHosoeii; opopmneHHA KP 3 nopyuweHHAM ¢popmamy8aHHH;

6 6anis: po3pobKa mexHosoziyHoi cxemu 6e3 obrpyHmysaHHA cmadili ma ix nocnidosHocmi;
3aCcMocy8aHHA (hyHOAMeHMAsAbHUX 3HAHb 3 XiMii npu onuci ¢i3uKko-xiMiYHUX OCHO8 0b6paHuUX memodis;
30CMOCY8AHHA CyYacHUX nioxodie miHimizauyii 8idxodie npu hyHKYiOHYy8AHHI mexHos02ii; ohopMaeHHA
ZKP 3 cymmesumu rnopyweHHAM ma 4acmkKogo 6e3 rocusaHHA Ha 8UKOPUCMAHY Aimepamypy;

0 6anie: 30ilicHeHO po3pobKy mexHosoziuHoi cxemu 6e3 obrpyHmysaHHsa cmadili ma ix nocniodoeHocmi;
npu onuci i3uKo-XiMiYHUX OCHO8 06paHUX Memodis; 3aCMOCOBAHO (hyHOAMEHMAbHI 3HAHHA 3 XiMii;
30ilicHeHO onuc eKkos02i4HoI CKnadosoi mexHonozii 6e3 8paxy8aHHA Cy4acHUX meHOeHUill; oghopMaeHHsA
AKP 3 cymmesumu nopyweHHAM ma 6e3 NocunaHHA Ha 8UKOPUCMAHY Aimepamypy.

AKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoeneHuli mepmiH. Mpu nodaHHi KP Ha nepeegipKy nicnsa 3aKiHYeHHA
cemecmpy, cmyoeHm He 6yde donyuweHuli 00 cemecmposo20 KOHMPOsAbHO20 3ax00y, ocKinbKu [KP €
06086’A3K08010 CKN1ad0B80I0 OOMYCKY.

KaneHdapHuli KOoHmpoab cmydeHmis

KaneHndapHuli KOHMposab cmydeHmis nposooumscs 3a 3HAQYEHHAMU MOMOYHO20 pelimuHay cmyoeHmie.
Ymosa 3a008i1bH020 KaneHOApPHO20 KOHMPpoaw — pelimuHe cmydeHma 50 % 8i0 MaKcumasibHO
MOX(/1UB020 HA YAC NMPOBEOEHHSA KAAeHOAPHO20 KOHMPOIIIO.

Mepwuli KaneHOapHUl KOHMPOsb (8 MuxcOeHb)

MakcumansHo moxcnusuli pelimuHe —10 6anie. a9 ompuUMaHHA «amecmogaHo» cmyoeHm MnoeuHeH
mMamu He meHwe Hixc 5 basie.

Lpyauli KaneHOapHuUl KOHMpPons (14 muxicoeHs)

MakcumanseHo moxcausuli pelimuHe — 20 6anis. a9 ompuMAaHHA «amecmosaHo» cmyoeHm rnosuHeH
mamu He meHwe Hix 10 6arnis.

Po3paxyHoK wKanu pelimuHeo80i oUiHKU 3 0c8imHboi KomrnoHeHmu (RD):
Cyma sazosux banis KOHMpPoabHUX 3ax00i8 (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOaE:
R'C=Jrk+5rs=8+20+ 12+ 10 + Srs = 50 6anis + 5rs;

RC =Jrk = 50 6anis.

Ex3ameHauiliHa cknadosa (RE) wikanu dopisHioe 50% 8id RD:
RE=0,5xRC/(1-0,5)=0,5x50/(1-0,5) =50 6anis.

Takum YyuHom, pelimuH208a WKAsAa 3 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU CKAAOAE
RD = RC + RE = 50 + 50 = 100 banis.

Po3mip wkanu pelimunay R = 100 banis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 50 6anis.

Po3mip ekzameHayiliHoi wkanau RE = 50 6anis.

Kpumepii ek3ameHayiliHo20 OUiHIOBAHHA:



B ek3ameHauiliHomy b6inemi nepedbavyeHo 3 NMUMAHHA, nepwi 08a — MeEOPEMUYHI, KOXHe 3 AKUX
ouiHemeoca y 15 banis, a numaHHA 3 — po3paxyHKosa 3a0a4a, oyiHemoca y 20 banis.

OyiHweaHHAa 120 ma 220 nuMaHb:

15 6anis: nosHa i 6e3nomusnKkosa 8i0noeidb nNpuU HASBHOCMI esemMeHmMi8 MPOOYKMUBHO20 MEBOPY020
nioxody; 0emMoHCcMpayis 8MIHHA BMEBHEHO20 30CMOCY8AHHA (YHOAMEHMAAbHUX | (haX08UX 3HAHb,
b6e300z2aHHe 0b6rpyHMy8aHHsA yiei 8i0noegiodi;

14-13 6anis: docmamHbo oeHa i 83a2asi 8ipHa 8i0nosids 3 94%-85% po3kpummsam nUMaHHA, 8idrnosios
rPyHMyeMbCA MinbKU Ha Mamepianax nexkyid;

12-11 6anis: 83azani 8ipHa, ase HEOOCMAMHbLO MOBHA Ma 0brpyHMOB8AHA 8i0N08I0b HA 3AMNUMAHHS, 3
84% - 75% po3kpummam nuUMmMaHHA;

10 6anis: e3azani sipHa, ane HeOOCMAMHbLO MOBHA 8i0N0BI0b HA 3ANUMAHHA 3i NOMUAKAMU ma
30y8aMEHHAMU MPUHYUNOB020 Xapakmepy, 3 74% - 65% po3kpummsam nNUMAHHA 3 080Ma — MPbOMA
Cymmesumu nomusaKkamu;

9 6anie: e3azani 8ipHA, ase He MoOBHA 8i0N08I0b HA 3ANUMAHHA 3i 3HAYHUMU MOMUAKAMU ma
30y8aXEHHAMU NPUHUUNoso2o xapakmepy, 3 64% - 60% po3KpumMmMAM NUMAHHS;

0 6anis: HernosHa 8i0Nosidsb 3 50 % PO3KPUMMAM MUMAHHA; HAABHICMb MPUHYUMOBUX MOMUSIOK;
OyiHeaHHs 320 numaHA:

20 6anis: 6€3MoMuUnKO8I PO3PAXYHKU 3 MOBHUM 062pYHMYBAHHAM,

19-17 6anis: 0ocmamHb0o nosHa 0b2pyHMye8aHHA i 83020 8ipHi PO3PAXYHKU;

16-14 6anis: 83a2asi 8ipHi pO3paxyHKU, ase He00CMAMHbO NO8HE 06rPYHMYBAHHS,

13 6anis: 83a2ani 8ipHi pPo3pPaxXyHKU, asne HeOOCMAMHbO MosHe 062pYHMYBAHHA 3 MOMUAKAMU MaA
30y8aXEHHAMU NPUHUUN0B020 Xapakmepy;

12 6anis: 83a2ani GipHi PO3PAXYHKU, asne He MoeHA 062pYHMYBAHHA 3i 3HAYHUMU MOMUAKAMU ma
30y8aXEHHAMU NPUHUUN0B020 Xapakmepy;

0 banis: HesipHI PO3PAXYHKU; HAABHICMb MPUHUUNOBUX MOMUSOK;

BidnosioHo 0o ,[lonox)eHHA Npo opzaHizayito Has4vyasnbHozo npouecy 8 KIl im. lzopa Cikopcbkoezo,
HeobxiOHUMu ymosamu OonycKy 00 eK3ameHy € HanucaHHA MKP, 8UKOHAHHA i 3apaxysaHHA 8cix
nabopamopHux pobim, ompumaHHA No3umueHoi ouyiHku 3a AKP (aka mae 6ymu He meHwe 60% 8i0
3a3HayeHo20 8 PCO, mobmo 6 6anis), a makox cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8id RC, mobmo
rc=0,6 RC=0,6 x50 =30 6anis.

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asig OUiHKAM 30 YyHiBepCcUMemcbKo WKA/OH:!

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 LocmamHeo
MeHuwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

9. [OopartkoBa iHpopmaLifa 3 OCBITHbOI KOMMOHEHTU

Bumoeau 00 ogpopmaeHHA O0OMAUWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu, nepesnik 3anumaHb Ha eK3aMeH HaseoeHi y
Campus KPI OK «[llepcriekKmugHi HAnNpamMu po38Uumky MexHiYHOI ma meopemuyHoi enekmpoximiin.
3apaxysaHHA OKpemux pe3ysabmamis, OMpUMAaHUX 8 Mexax HegopmasabHoi oceimu, 30ilicHIOEMbCA
32i0HO [MonoxceHHA npo su3sHaHHA 8 K1l im. lzopa CiKopcbkoz2o pe3ysbmamie HA8YAHHA, Habymux y
HeghopmanbHil/iHghopmansHili oceimi https.//osvita.kpi.ua/node/179

Mpuknadu numaHe 1 ma 2:
1. 1. OuiHimb ponb cMaHy eHep2emuKa Ha XiMi4YHY POMUCA08iCMb.
2. [poaHanizylime posab eneKMpPoxXimiYHUX CeHCopi8 y Cy4acHil XimiyHili mexHosoaii.


https://osvita.kpi.ua/node/179

Bu3Ha4ime micye 800He80I eHep2emuKu 8 Cy4acHOMY Cycrinbcmei.

lMpoaHanisylime npu4uHy eghekmueHOCMI iMMyn6CHUX MA 3MIHHOCMPYMOBUX PEeXUMi8 eneKkmposnisy.

OuyiHimb nepcrekKmusu ornMUYHUX XiMIYHUX CEHCOPI8 Y CYyYaCHUX MEXHOO0RISX.

lMpoaHanizylime nepcnekmusu 3esneHOI eHepaemuKu y PO38UMKY CYYACHUX XiMIYHUX mexHOosoaill.

lMpoaHanizylime npuyuHu 8uUx00y 3 10y eneKMpPOXiMiYHUX CEHCOpIB.

OUyiHIMb ponb XiMmidHUX OMcepesn cmpymy 8 Cy4acHUX eHepaemuvyHUX KOMIAeKCcax.

OuiHimb nepcrnekmusu po38UmMkKy aOUMUBHUX MEXHO0Ril eneKmpoximiyHo20 npoginto.

10 lMpoaHanizylime posab nacusayii y cy4acHuUx XimiyHUX MexHos102isXx.

11. OuiHimb nepcriekKmMugu Po38UMKY eneKmpoxiMiyHUX Memooie 3axucmy 8i0 Kopoa3sii.

Mpuknadu numaHHA 3:

1. Pospaxylime rnpodyKmusHicms enekmpopo3ps0Ho20 030HAMOPA, AKW0 30 sumpam nosimps
3 M3/200 (iodomempuyHe 8U3HAYEHHA 030HY HA cmMadii MUMpPYB8AHHA MIoCynbaAmMom Hampiro
dano pesynomam 1.1 ma 0a4 anikeomu 8 10 mn. s peakuii 3 iodudom Ha bapbomaxc 8idbupanu
npoby 030HO-MosimpaHoi cymiwi 3 sumpamamu 0.03 m3/200. Onuwims memoduky tiodomempii
030HYy y rnosimpi 8 onucaHomy 00cioi.

©oONOLAW

Cunabyc oc8imHbOI KOMMOHEHMU:

Cknadero HIIIMN Kaghedpu mexHoozii eneKkmpoximiyHux supobHuymas:
K.m.H., 0oy. bykem O.I.

YxeasneHo Kagedporo mexHo02il enekmpoximiyHux supobHuyme (npomokosa Ne 18 gid 24.06.2024 p.)

Moz2o0xeHo Memodu4Hoto Komiciero gpakynememy (npomokon Ne 10 eid 21.06.2024 p.)



